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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведе}tии поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице l.

2.2 .Щопускается проведение поверки отдельных измерительньж каналов или на меНЬШеМ

числе поддиапазонов измерений мультиметров с обязательным указанием информачии об

объеме проведенной поверки при оформлении ее результатов.
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1.1 Настоящая методика поверки распростilняется на мультиметры чифровые с системой
сбора данных и коммутации серии RIGOL М300 (ла,тее - мультиметы), изготавливаемые в

модификациях M30l и М302 компанией "RIGOL TECHNOLOGIES СО., LTD", Китай, и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 При поверке мультимецов обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства

измерений к государственным этalлонам:

- ГЭТ 13-2023 в соответствии с приказом Росстандарта от 28.0'7.202З г. Ns 1520 кОб

утверждении государственной поверочной схемы дJuI средств измерений постоянного

электрического напряжения и электродвижущей силы);

- ГЭТ 4-9l в соответствии с приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Jt 209l кОб

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного

элекгри.Iеского тока в диапазоне от 1.10-1б до l00 А>;

-ГЭТ 2'7 -2009, ГЭТ 89-2008 в соответствии с прикzrзом Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns

1706 кОб уtверждении государственной поверочной схемы дJul средств измерений переменного

электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 ГцD;

- ГЭТ 88-2014 в соответствии с приказом Росстандарта от l'7,0З,2022 г. Ns бб8 (Об

}тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы переменного

электрического тока от 1,10-E до l00 А в диапазоне частот от 1,10-1 до l ,l06 Гц>;

- ГЭТ 14-2014 в соответствии с приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3456 кОб

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного электрического ToKaD;

- ГЭТ 1-2022 в соответствии с приказом Росстандарта от 26.09,2022 г. J,'l! 2360 <Об

}"тверждении государственной поверочной схемы дJlя средств измерений времени и частоты).

1.3 При определении метрологических харакгеристик поверяемого средства измерениЙ
испоJlьз},ются методы прямых и косвенЕых измерений.



обязательность
выполнения операций

поверки при

первичной
поверке

периодтческой
поверке

Номер раздела
(пуъкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

Наименование операции поверки

4l 2 J

да да J
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

да да
,7

Внешний осмотр

да 8
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) да

да
Идентификация программного
обеспечения да

9да да

Определение метрологических
харzжтеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим,гребованиям

да 9.1
Определение абсолютной погрешности
мультиметра при измерении напряжения
постоянного тока

да да 9.2
Определение абсолютной погрешности
мультиметра при измерения напряжения
переменного тока

да да 9.3
Определение абсолютной погрешности
мультиметра при измерении силы
постоянного тока

9.4да да
Опре,шеление абсолютной погрешности
мультиметра при измерении силы
переменного тока

да 9.5да

Определение абсолютной погрепшости
мультиметра при измерении
электрического сопротивления
постоянному току

да 9,6да
Определение абсолютной погрешности
мультиме,тра при измерении частоты

Таблица 1-Оп п

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствии с ГОСТ 8.395-80 и с }четом условий применения lчц/ль.Iиметров цифровьгх

с системой сбора даrrньrх и коммутации серии RIGOL М300, а также средств поверки, при

проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

температура среды от *15 'С ло +35'С;

- относительнtш влiDкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кIIа.
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,l трЕБовАния к спЕциАлистлм, осущЕствляющим повЕрку

К проведению поверки допускаются лицц имеющие высшее или среднетехническое
образование, практический опыт в области радиотехнических измерений, имеющие док}мент о

ква;lификации в соответствии с действующими нормативно-пр:lвовыми zжт:lми в области

аккредитации. Специап,rст, выпоlпlяющий поверку, должен быть aTTecToB:lH по группе
электробезопасности не ниже 3 (Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской
Федерачии от 15 декабря 2020 г. }'l! 903н <Правила по охране труда при эксплуатации
электроустановок >).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по ки

Операша.r поверк.r,
rребуопие пршr.rенеlше

средств поверIо{

Метрологические и технические требования к
средствап, поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

31 2

раздел 3 Контроль
условий проведения
поверки

Прделы допускаемой абсологrrой погрепrности
измеренIля темпертуры +0,5 ЧС в длапазоне от 0
до +50 ОС; прдеrш абсо.тпсrпrой погрппrосги
измершtй относI{ге.lъной вrrалоrости +2 %о в
д.rапазоне от 0 О% до 90 7о и +3 % от 90 % до 98
7о; прде.ш абсо.lшопrой погреппtости
измернrfr атмосфрного давления +02 кПа в
длшlазоне от 86 до l0б кII.

п.9.1 Определение
абсолютной
погрешности
измерения
напряжения
постоянного тока

Срлсгва rзмерlпп1, соотвgгqгвуюццrе
требованип,r к тга,тонам не rrгже 3 разряда по
[ПС лля срлсгв измернrй посголл*rою
электршIескою напрюкения и элепро.щlоlсуurей
си;ш, приказ Росстаrцарга Jф 1 520 m
28.0'1.202З г.;

воспризведение постоянного нalпрякения в

длшIазоне от 0 до + 1 100 В, с погршносIъю
от +(0,00075 xU" l0'+0,4 мкВ)
до +(0,00065 xUx 10'+400 мкВ)

Калибратор
многофункциональн
ый Flчkе 5730А с

усилителем Fluke
5,725А
рег. JФ 60407-15

Срлстм измерний, соотвgгствуюпше
трбовани.шл к эта.понам не штже 3 разрядц по
fПС ди срдсгв измерrпй перменною
электршtеского напря)кешrя, прикап
Росстанларга Nч 1706 от l8.08.2023 г.;

воспризведение нiшрюкения переменною юка
часготой от l0 Гц до l00 кгц в длапазоне
от 0 до +750 В с погрешностъю
ог +(0,024xUx l0-2+4 мкВ)
ДО +(0,]] xt]x ] Q-2+45 мв)

п.9.2 Определение
абсолютной
погрешпости
измеренЕя
напряжеЕия
переменного тока
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5.2 ,Щопускается использование других средств измерений угвержденного типа,

поверенньrх и имеющих метрологические и технические характеристики, анапогичные

}к&занным в таблице 2, и обеспечивающих требуемую точность передачи единиц поверяемому

средству измерений.

1 2 J

п.9.3 Определение
абсоJпотной
погрешности
измерения силы
постоянного тока

Срдсгва измерний, соотвсгсгвуюпц{е
трбовшплшл к эгалонам не rпоке 2 разряд4 по
fПС лrrя срлсгв измереI пi сиJш постолшою
элекIршIеского юка приказ Россгдцарrа
Ns 2091 от 01.10.2018 г.;

воспроизведение постOянного тока в д{апазоне
от 0 до +1 1 А с погреппrостью
m +(0,0040.I. 1 0-2+6 нА)
до t(0,0360.I. l0-2+480 мкА)

п.9.4 Определение
абсолютной
погрешности
измерения силы
переменного тока

Срлства измерений, соответсIвуIопц,Iе
трбоваrмяr.r к тга.понам не rшже 2 разрял4 по
fТIС дrя средсгв измерrпй перемеrтного
элекtри.{еского токц приказ Россгацарга
Ns 668 от 17.0З.2022г.;

воспроизведение сиJш переменного тока
чаgготой от 0 Гц до l Мгц в дrапазоне от 0 до
}l1 А с погршностью
от +(0,025.I. 1 0-2+16 нА)
ло +(0,7000xlx 10-2+160 мкА)

п.9,5 Определение
абсолютной
погрешности
измерения
электрического
сопротивления
постоянному току

Срдсгва измершй, с(ютветствуюuцlе
требоваrп-rяr.r к тrалонам не ниже 3 разряда, по
[ПС дтя срдсгв измерrпrй элекгрическою
сопртивления постоянною и переменного
электрического ток4 приказ Росстанларга
ХЪ 3456 от 30.12.2019 г.;

воспризведение сопротивления постоянному
юку в дlапазоне от 0 Ом до 100 МОм с
погрепшостью от +40 мкОм до +0,0100,R,l0-2

п.9.6 Определение
абсолютной
погрешности
измерения частоты

Срлсгва измернrл1, соответств),юuцrе
требоваrп-rяr,I к тгалонам не ниже 5 разряла по
fПС дтя срдсгв измерешй времени и чttстоты,
приказ Росстандарта No 2360 от 26.09.2022 г.;

воспроизведение переменного нчшряжешх{
частоюй от 0,5 Гц до 10 МГц с погреrrшостью
+(25.10j Fвых)

Каlшбратор
осциллографов
FLUKE 9500В с

формирователем
импульса 9530,

рег. Jllb 30374-05

вспомогательные
технические средства

BNC-Banan Переходник
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Продолжение таблицы 2

Калибратор
многофункционшlьны
й Fluke 5730А
рег. No 60407-15



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности

соответствии с ГоСТ l2.3.0l9-80.

6.2 Необходимо собrподать меры предосторожности, изложенные в руководстве
эксIlлуатации мультиметра, а также меры безопасности, указанные в руководствzж
эксплуатации средств поверки.

в

по
по

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7,1 При проведении внешнего осмоца мультиметра проверяются:

- прalвильность маркировки и комплектность;

- чистота и исправность рaц}ъемов;

- испрlвпость оргzrнов управления, четкость фиксачии их положений;

- отсугствие мехапп.Iеских повреждений корпуса и ослабления крепления элементов

конструкции.

7.2 Прu нalличии дефекгов или повреждений, препятств1,1ощих нормzlльной экспrryатации

поверяемого мультиметц его следует направить зzшвитеJIю поверки (пользоватеrпо) л,пя

ремонта.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел начмом выполнения дальнейших операций поверки следует изуrить

руководство по эксплуатации мультимета, а также р},ководства по эксплуатации средств

поверки.

8.2 Выполнить коЕгроль условий поверки в соответствии с требованиями, укаЗaШНЫМИ В

разделе 3 настоящей мето.щкл поверки.

8.3 Перел началом выполнения дальнейших операчий испоJIьзуемые средства поверки и

поверяемый мультиметр должны быть подютючены к сети 230 в, 50 Гц и вьцержаны во

вкJIюченном состоянии в соответствии с указаниями руководств по эксплуатации.

Минимшrьное время прогрева мультиметра 90 минуг.

8_4 Вrcтпочить сетевое пит:lние мультиметра. В прочессе самотестировzlния Ее ДОЛЖНО

появиться сообцений об ошибках.
Проверить работоспособность индикаторов, реryляторов и функционzлJъЕьD( кнопок

поверяемого мультиметра.

8.5 /Щlrя идентификации версии ПО и получения информации о системе HaDKaTb KIloпKy

utility, затем Info. В открывшемся окне отобразится идентификшlионное наименование По
<M300_Update>> и идентификационный номер версии, который должен быть не Еиже

04.02.00.08.00.

8.6 ПрИ нztличиИ ошибоК и несоответствий мультиметр поверке не подлежит, oll должен

быть направлен заявитеJIю поверки д

ля проведения ремонта.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕний мвтрологшIЕским трЕБовлниям

Определение меlрологических характеристик мультиметра выполнить по процед}рам,

изложенным в пунктirх 9.1+9.6.

Полl^rенные результаты должны удовлетворять критериям подтвержденrlя соответствия
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки,

При полуrении отрицательных результатов по какой-rплбо операции необходдмо её

повторить. При повторном отрицательном результате мультиметр следует напрalвить змвителю
поверки (пользователю) для проведения регулировки и/или ремонта.

.Щопускается фиксировать результаты измерений качественно без указания действительных
значений, если зшlвителем поверки не предъявлен запрос по их представлению в протоколе
поверки.

9.1 Определение абсолютной погрешности мультиметра при шзмерении напряжения
постоянного тока

9.1 .1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисlнке 1

Rigol М300 П FlUke 57зOА к

NoRMAL

Hl

Lo

Рисlъок 1 - Схема подкrпочения оборудовzlния при определении абсолютной погрешности
мультиметра при измерении нtшряжения постоянного тока
где П - поверяемый мультиметр с мультиплексорм М и блоком коммугачии БК;

К - калибратор Flчkе 5730А.

9.1,2 Установить калибратор в положение STANDBY. Установить на каlпrбраторе

зЕачение н:шряжения постоянного тока 0,2 В.

9.1.3 Установить на муJIьтиметре режим измерения нaшряжепия постоfilного тока,' для этого

выполнить след},ющие настройки в меню:

Config
New - ввести имя файла
ок
Edit
New
Chan. No: l01
Fчпсtiоп: DCV
Range: 200 mV (2V, 20V, 200V, 300V)
(Next)

Scaling: Off
Next
Mode: None
Next
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Integ: l00 PLS
Imp: l0 МОМ, AZ: Ofl Delay: Auto
Done

Monitor

9.1.4 Активировать вьIход калибратора OPERATE. Произвести отсчет показzший
мультиметра и зilписать измеренное мультиметром значение напряжения в столбец 3 таблицы l .

9.1.5 Последовательпо устанавливать пределы измер€ний в меню мультиметра в стоке
Range, (столбец l таблицы 3) и значения вьIr(одного н.шряжения на калибраторе (столбеч 2
таблицы 3).

ftrя изменения пределов измерний в меню мультимета выполнить следующие настрйки:
Config
Edit
Modifu
Monitor

9.1.6 Снять показания мультимета для всех значений напряжения в столбце 1 таблицы 3

и записать поJI)ценные значения в столбец 3 таблицы 3.

9.1.7 Установить на калибраторе режим STAIIDBY.

9.1.8 Рассчитать и зaлписать в столбец 4 таблицы 3 значения абсоrпотной погрешности
мультиметра при измерении напрлrения постоянного тока AU по формуле:

AU = (Uизм -Uусг), В

где uусг - установленпое на калибратор значение нaшрлкения переменного тока! В;
Uизм - ЗНачение нrtпрлкения посюянного токц измеренное мультиметрм на выходе

ка.пибратора, В.

Табrплца 3 - Определение абсоrпотной погрешности мультиметра при измерении нaшряжепия
постоянного тока

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
полученные значения абсолютной погрешности мультимета при измерении напряжения

постоянного тока ДU це превышает допускаемых значений, указанных в столбце 5 таблицы 3.

Предел
измерений

мультиметра,
в

установленное
на кмибраторе

значение
UycT. В

Измеренное
мультиметром

значение
Uизм, В

Абсолютнм
погрешность,

^U, 
в

Пределы допускаемой
абсоrпотной
погрешности

2 3 4 5

0,2
+0 2 +13 мкВ
-n)

2
+2,0 +82 мкВ
-2,0

+20,0

-20,0
+200.0 +l 1,2 мВ
-200.0

300
+300,0 +19,5 мВ
-300,0
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9.2 Определенпе абсолютпой погрешностп мультпметра при шзмерепии папряженпя
переменпого тока

9.2.1 Установить на мультиметре режим измерения напряжения переменного тока, для
этого выполнить следующие настройки в меню:

Config
Edit
Delite
New - ввести имя файла
Chan. No: 101

Function: АСV
Range: 200 mV (2V, 20V, 200V, 300V)
Next
Scaling: Off
Nex1

Mode: None
Next
Filter: 3 Hz
Dопе

Monitor

9.2.2 Установить на калибратор значение н:lпряжения перемеЕного тока 0,2 В.
Активировать вьп<од каплбратора OPERATE.

9.2.3 .Щождаться индикации нlшряrкениJl на дисплее мультпметра и зzшисать поJrrIенное
значение в столбец 3 табrшцы 4. Устанавливать подlрtiшазоЕы в меню мультиметра в стоке
Range и значения нzшрлкения и частоть! на калибраторе в соответствии с значениями в столбцах
1 и 3 таблицы 4. .I[ля коррекчии пределов измерений в меню муJьтиметра выполнить следующие
настройки:

Config
Edit
Modiф
Monitor

9.2.4 Снять показания напряженпя на муJIьтиметре для всех значений напрлкениJI и частоты
в столбцах и записать в столбец 4 таблицы 4.

9.2.5 Установить на ка,rибраторе режим STANDBY.

9.2.6 Рассчитать и записать в столбец 5 таблицы 4 значения абсоrпотной погрешности
мультиметра при измереЕии п:шряжения переменного тока AU по формуле:

AU = (Uизм - Uчсг), В

где uycT - установленное Еа калибраторе значеЕие напрлкения переменного тока, В;
uизм - значение напрлкения переменного тока, измеренное мультиметром Ila Выходе

ка;tибраторц В.
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Прлел
измерен

uft
мультим
етра, В

установленные на
ка:Iибраторе значения

Измеренное
мультиметом

значение
Uизм, В

Абсолютная
погрешность

^U, 
в

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешностиНапряжение

UycT, В

1 2 J 4 5 6

0,2 0,2

l0 Гц +780 мкВ
20 кГц +200 мкВ
50 кГц +340 мкВ

+1,36 мВ
300 кГц *9 мВ

2 2.0

10 Гц +7,6 мВ

20 кГц +1,8 мВ

50 кГц +3,4 мВ
l00 кГц +l3.6 мВ
300 кГц +90 мВ

20 20,0

l0 Гц +78 мВ
20 кГц +24 мВ
50 кГц +40 мВ
l00 кГц +l36 мВ

300 кГц +228 мВ

200 200,0

45 Гц
+220 мВ

20 кГц
50 кГц +400 мВ
l00 кГц +1,36 в

300 з00

45 Гц
+330 мВ

20 кГц

50 кГц +2,04 в
100 кГц +l3,5 в

Таблица 4 - Определение абсолютной погрешности мультимета при измерении напряжения

переменного тока

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИrI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
полrlенные значения абсолютной погрешности измерения мультиметром нzlпряжения

переменного тока AU не превышает допускаемьrх значениЙ, }тазzrнЕых в столбце б таблицы 4.

9.3 Определенпе абсолютпой погрешпости мультпметра при пзмерешип сплы постояпного
тока

Вннманпе! Измерение силы постоянного тока возможно только для комплектации мультиметРа

мультиплексором М3324 и блоком коммугации МЗТВ24.

9.3.1 Подключить оборулование в соответствии со схемой на рисунке 2.

стр. l0 из 19МП Мз00/2025. Методика ки.
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Rigol М300 П Flчkе 57зOА

NoRMAL

Hl

Lo

Рисунок 2 - Схема подк.lпочения оборудовапия для определения абсоrпотпой погрешности
мультиметра при измерении сиJIы постоянЕою тока"

где П - поверяемый мульткметр с муrБтиIшексором М и блоком
коluмугачии БК;

К - калибратор Flчkе 5730А.

Прпмечанпе - Подключение ка.пибратора К возможно к паре KoETаKToB Hi-Lo побого из каналов

муJьтиплексора СН с 21 по 24.

9.3.2 Установить на мультиметре режим измереЕия постоянного тока для этого выполнить
следующие настройки в меню:

Config
Edit
Delete

New
Сhап. No: l24
Function: DCI
Range: 200 mkA (2mА,20mА,200mА, lA)
Next
Scaling: Off
Next
Mode: None
Next
Integ: 100PLS
Done
Monitor

9.3.3 Установить на ка.пибраторе значение сиJIы постоянЕого тока 0,2 мА. Аюивировать
вьrход кшlибратора OPERATE.

9.З.4 ,Щожлаться индикации силы тока на дисплее мультиметра и записать поJIyIенное

значение в столбец 3 таблицы 5. Устапавливать подд{апазоны в меЕю мультиметра в стоке
Rапgе и значения тока на калибраторе в соответствии с табrшцей 5. ,П,пя коррекчии пр€делов

измерений в меню мультиметра вьполнить следующие настройки:

Config
Edit
Modify
Monitor

9.3.5 Снять показrшия значений тока на мультиметре дJIя всех пределов измерений и

занести в столбец 3 таблицы 5.
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9.3.6 Установить на ка:rибраторе режим STANDBY.

9.3.7 Рассчитать и з:шисать в столбец 4 таблицы 5 значения абсоrпотной погрешности

измереЕия сиJIы тока AI по формуле:

AI : (Iизм - IvcT), А

где IycT - установленное на калибраторе значение сиJIы постоянного тока, А;
Iизм - зпачение силы постоянного токц измеренное мультиметром на выходе каrпабратор4 А.

Таблица 5 - Определение абсотпотной погрешности мультиметра при измерении силы

постоянного тока

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
полученЕые значения абсолотной погрешности мультиметра при измерении СилЫ ПОСТОЯННОГО

тока ДI не превышает допускаемьж значений, указанных в столбце 5 таблицы 5.

9.,l определепие абсолютной погрешностп мультиметра при пзмерении сшлы переменпого

тока

Внпманпе! Измерение силы переменного тока возможно только дJUI комплектации мультИМеТа

мультиплексором М3324 и блоком коммугации М3ТВ24.

9.4,l Подк,тючить оборудование в соответствии со схемой на рисунке 2.

9.4.2 Установить на мультимете режим измерения силы переменного тока, дJlя этого

выполнить следующие настройки в меню:

Config
Edit
Modiф
Chan. No: l24
Function: ACI
Range: 200 mkA (2mА, 20mA, 200mА, lA)
Next
Scaling: Off
Next
Mode: None
Next
Filter: 3 Hz
Delay: Auto
Done
Monitor

Предел
измерений

мультиметра,
А

установленное
на каrибраторе

значение
IycT, А

Измеренное
мультиметром

значение
Iизм. А

Абсолютная
погрешность ДI,

А

Пределы допускаемой
абсо;потной
погрешности

l J 4 5

200 мкА +0,2 мА
2мА +2,0 мА

20 мА +20,0 мА +l3 мкА
0,2 А +200,0 мА +l06 мкА

1А +1,0 А +1,2 мА

стр. t2 из 19МП М300/2025. Методика по ки.
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9.4.3 Установить на калибраторе значение силы переменного тока 0,2 мА частотой 1 кГц.

Активировать выход ка,ти братора OPERATE.

9.4.4 Дождаться инд,Iкации силы тока на дисплее мультиметра и з:лписать поJгrlенное
значеЕие в столбец 3 таблицы 5. Устанавливать поддиzлпазоны в меню мультиметра в стоке
Range и значения силы тока и частоты на ка;lибраторе в соответствии со значениями в столбцах

2 и 3 табrшцы 6. .Щля коррекции пределов измерений в меню мультимета выполнить следующие
настройки:

Config
Edit
Modifu
Monitor

9.4.5 Снять показания мультиметра для значений силы тока и частоты, устаповленньж на

ка:lибраторе в соответствии с п.9.4.4 и зzшисать полу{енные значения в столбец 4.

9.4.7 Рассчитать и зaшисать в столбец 5 таблицы б значения абсо;потной погрешности
мультимета при измерепии силы переменного тока AI по формуле:

AI = (Iизм - Iусг), А

где Iусг - установленное Еа калибраторе значение силы перменного тока, А;
Iизм- значение силы переменного тока, измер€нное мультиметрм на выходе калибратор4 А.

Таблица б - Опрделение абсоrпотной погрешности мультиметра при измерепии силы
перемепного тока

Прлел
измерений
мультимет

ра, А

установленные на
ка,rибраторе значения Измернное

мультиметром
значение

Iизм, А

Абсолютная
погрешность,

^I, 
А

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешностиСила тока.

IycT. А
Частота,

кГц

l 2 J 4 5 6

200 мкА 0,2 мА
l
)
l0 +2,l мкА

2мА 2,0 мА
l

+3,2 мкА
5

l0 +9 мкА

20 мА 20 мА
+42 мкА

)
l0 +210 мкА

0,2 А 0,2 А
l

+280 мкА
5

l0 +900 мкА

1А 1,0 А
l

+2,1 мА
5
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критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трЕБовАниям:
значеншI абсопотноЙ погрешности мультиметра цри измерении силы переменного тока ДI не

превышalют допускаемых значений, }каз:lнньD( в столбце б табrпrцы 6.

9.5 Опреде:Iеппе абсолютпой погрешЕостп мультпметрд прп ЕзмереЕпп элекцtпческого
сопротпвлеЕпя постояппому току

9.5.1.1 ,Щля опрделения абсоJIютной погрешности мультиметра при измерении
сопротивления постоянному току в 2-х проводном режиме подкJIючить оборудование в

соответствии со схемой на рисунке l.

9.5.1.2 Установить на мультиметре режим измерения сопротивления постоянному току по

двцпроводной схеме, для этого выполнить следующие настройки в меню:

Confrg
Edit
Delete
New
Сhап. No: l01
Function: 2WR
Range: 200 Ом (2 кОм,20 кОм,200 кОм, l МОм, 10 МОм, 100 МОм)
Next
Scaling: Off
Next
Mode: None
Next
Integ: 100 PLS
оСоМ: оFF
AZ: оFF
Delay: Auto
Done
Control
(Single

01 ок
Мопitоr

9.5.1.3 Устаlrовить на калибраторе значеЕие сопротивления постоянному току l90 Ом,

Акгивировать вьu<од кашrбратора OPERATE.

9.5.1.4 .Щождаться индикации сопротивлеш{я на дисплее муJrьтимgгра и з:шисать

пол)ченное значение в столбец 3 таблицы 7. Устшrавливать подди:шазоны в меню мультимета
в строке Range и значения сопротивления яа капибраторе в соответствии с таблицей 7. Для
коррекции пределов измерений в меню мультиметра выполнить след/ющие Еастройки:

Config
Edit
Modifo
Monitor

9.5.1.5 Снять пока:}ания мультиметра для всех значениЙ сопротивлеЕия и зzшисать

полrIенные значеЕия в столбец 4 таблицы 7.

9.5.1.6 Установить на калибраторе режим STAГIDBY.



9.5.1.7 Рассчитать и записать в столбец 4 таблицы 7 и 8 зцачения абсолютной погрешности

мультиметра при измерепии сопротивлеIlия по двухпроводной схеме подключения AR по

формуле:

AR = (Rизм -RvcT), Ом

где RycT - установленное на калибраторе значение сопротивления, ом
Rизм - звачениесопротивления, измеренное мультиметром на вьrходе калибратора, ом.

Таблица 7 - Определение абсо.гпотной погрешности измерения электрического сопротивления
постоянному току по дв}хпроводной схеме подкJIючения

критЕриЙ подтвЕрждЕниJ{ соотвЕтствиrI мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям:
значения абсо.rпотной погрешности измерения мультиметром электрического сопротивлениJI
постоянному току по дв)ошроводной схеме AR не превышает допускаемых значений, }казанных
в столбце 5 таблицы 7.

9.5.2.1 !ля определения абсолютной погрешности измерения сопротивления постоянному
току при измерениях по четырехпроводной схеме подключить оборудование в соответствии со
схемой на рисluке 3.

Внимание! Измерения электрического сопротивления постоянному току по четырехпроводной
схеме возможны только дJul следующих трех комплектаций мультиметра:

l ) мультиплексор МС3 1 20 и блок коммутации М3ТВ20;
2) мультиплексор МС3132 и блок коммутации М3ТВ32;
3) мультиплексор МС3324 и блок коммутации М3ТВ24.

Рисlтrок 3 - Схема подкJ]ючения оборудования при определении абсолютной погрешности

Предел
измерений

мультиметра,
ом

Измеренное
мультиметром

значение
Rизм. Ом

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

1 2 J 4 5

200 ом 190 ом +3,028 ом
2 ком 1,9 ком +3,220 ом
20 ком l9 ком +5,2 ом
200 ком 190 ком +25 ом
1Мом 1Мом tl33 ом

10 Мом 10 Мом +4,103 ком
100 Мом l00 Мом +810,00Зком

Lo

Hl

Бк

Hl

Lo

Fluke 57зOА к

Hl Hl

Lo Lo

OUTPUT SENSE

Rigol М300 П

вв
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установленное
на калибраторе

значение,
Rвых

Абсолютная
погрешность

ДR, ом

L



измерения сопротивления при четырехпроводной схеме подкJIючения,

где П - поверяемый мультимgтр с мультиплексором М и блоком коммlтации БК;

К - калибратор Fluke 5730А.

9.5.2.2 Установить на мультиметре режим измерения сопротивления постоянному току по

четырехпроводной схеме, для этого выполнить следующие настройки в меню:

Config
Edit
Delete

New
Chan. No: 10l
Function: 4WR
Range: 200 Ом (2 кОм, 20 кОм,200 кОм, 1 МОм, l0 МОм)
Next
Scaling: ОfГ
Next
Mode: None
Nex
Integ: 100 PLS
оСоМ: оFF
AZ: оFF
Delay: Auto
Done
Control
Single
01ок
Monitor

9.5.2.3 Установить на калибраторе значение сопротивления постоянному току 190 Ом.
Акгивировать вьrход ка.пибратора OPERATE.

9.5.2.4 ,Щожлаться индикации сопротивления на ,щlсплее мультиметра и зtшисать

поJryченное значение в столбец 3 таблицы 8. YcTaHaBlTrrBaTb подд{rшазоны в меню мультимgгра
в строке Range и значения сопротивления на капибраторе в соответствии с значениями в столбце
таблицы 8. fuя корркчии пределов измерний в меЕю мультиметра выполнить следующие
настройки:

Config
Edit
Modifu
Monitor

9.5.2.5 Снять показания мультимета для всех установленньIх на ка.пибраторе значений

сопротивления и записать пол}ченные значения в столбец 3 табrшцы 8.

9.5.2.6 Установить на калибраторе режим STANDBY.

9.5.2.7 Рассчитать и зtlписать в столбец 4 таблицы 8 значения абсолютной погрешности

измерения сопротивления AR по формуле:

AR: (Rизм -Rчсг), Ом

где RycT - установленное на ка.пибраторе значение сопротивления, Ом
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Rцзу - значение сопротивления, измеренное мультиметом на выходе ка:п,rбратора, Ом

Таблица 8 - определение абсолютной погрешIIости измерения элекIрического сопротивления
постоянному току по четырехпроводной схеме подключения

Предел
измерений

мультиметра,
ом

установленное
на

кшибраторе
значение
RycT, ом

Измереrтпое
муJIьтиметром

значение
Rизм. Ом

Абсолютная
погрешность

AR. ом

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

l 2 J 4 5

200 ом 190 ом +28 мом
2 ком 1,9 ком t220 мом
20 ком 19 ком +22ом

200 ком 190 ком +22ом

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДВНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
значения абсолютrой погрешности мультиметра при измерении элекгрического сопротивления

постоянному току по четырехпроводной схеме AR не превышает допускаемых значений,

указанньж в столбце 5 таблицы 8.

Рисунок 4 - Схема подключения оборудовalния при определеIlии абсолютной погрепшости

мультиметра при измерении частоты,

где П - поверяемый мультиметр с мультиплексором М и блоком коммутации БК;

К - калибратор Fluke 9500;

ФИ - формиромтель импульсов Fluke 9530;

А - переходпик BNC-Banan.

9.б.2 Установить на муJIьтиметре реr(им измерения частоты, дIя этого выпоJIнить

следующие настройки в меню:
Config
Edit
Modiф
Сhап. No: 103

Function: FREQ
Range: 200 mV
Next
Scaling: Off

ch1

сн 01Бк

Hl
Фи

Lo

м Rigol МЗ00 П
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9.б Определешпе абсолютной погрешпостп мультпметра прп пзмереппп частоты

9.6.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисунке 4.

Fluke 950О К



Next
Mode: None
Next
Filter: 20 Hz,
Gate Time: 1 s

Delay: Auto
Done
Monitor

9.6.3 Установитъ на ка;tибраторе синусоидzUIьный сигнал, параметры напрлкения
перемепного тока и частоты в соответствии с таблицей 9. Активирвать выход ка;tибратора
OPERATE.

9.б-4,Щождаться индикации частоты на дисплее мультиметра и злrести в столбец 3 табrшцы
9. Устанавливать поддиапазоны в меню мультимеIра в строке Range и значениJI частоты и
ПаПРЯЖеНИЯ На Ка;tИбРаТОР В СОответствии со значениями в столбце l таблицей 9. !ля изменеtтия
пределов измерений в меЕю муJIьтиметра выполнитъ следующие настройки:

Config
Edit
Modifu
Monitor

9.6.5 Снять показаниrI мультиметра для значений частоты в столбце 1 таблицы 9 и
зalписать пол}п{енные значения в столбец 3.

9.6.б Установить па калибраторе режим STANDBY.
9.6.7 Рассчитать и зrшисать в столбец 5 табrпrцы 9 значения абсолютной погрешности

мультиметра при измереЕии частоты ДF по формуле:

ДF = (Fизм - Fуст), ГЦ

где Fуст - установленное на ка;tибраторе значение частоты, Гц,
Fизм - значение частоты, измеренное мультиметрм на выходе к:lлибратора, Гц.

Таблица 9 - Опрелеление абсолютной погрешности измерения частоты
Установленные на калибраторе

значения
Предел
измере

ний
мульти
метра,

в

Напряжение
переменного

тока, мВ
Частота,

Fуст

Измеренное
мультиметром

значение
Fизм. Гц

Абсолютнм
погрешность

ДF, Гц

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

l 2 4 5

3Гц +2,1 мГц
20 Гц + l4.0 мГц
40 Гц +28,0 мГц
50 Гц +3,5 мГц

l00 кГц +7,0 Гц

n,) 20

+70,0 Гц

МП М300/2025. Мето кидика пов стр. 18 из 19
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Продолжение таблицы 9

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки предстtвJIяются в соответствии с действ}тощими правовыми

нормативными док)л{ентirми и передаются в Федера.lIьный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений. flля периодлческой поверки в сокращенном объеме (пункг 2.2
настоящего локумента) должны быть указаны сведения об измерительных k:lн.Lцax и
поддиrшазонах, дlIя которьп была выполнена поверка.

10.2 При положительных результатzrх по зrшросу пользоватеJIя (змвителя) оформляется
свидетельство о поверке на бумажном носителе.

l0.3 ПрИ положительнЫх результатzЖ поверки на поверяемое средство измерений
пользователЬ наносит знаК поверкИ в соответствиИ с описанием типа средства измерений,

10.4 При отрицательных результатarх поверки, выявленных при внешнем осмоте,
опробовании или выполнении операцrrй поверки, по запросу пользоватеJIя (заявителя) выдается
извещение о непригодности к примепению средства измерений с указанием причин
непригодности.

l0.5 По запросу пользователя (заявителя) оформляется протокол поверки в произвольной
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные р€зуJIьтаты измерений с
выводами о соответствии поверенного средства измерений метрологическим требованиям без
указания измеренньж числовых значений вели.lин, если пользователь (заявитель) не предъявил
требование по указанию измеренньж действительньrх значений.

1 2 J 4 5 6

2 200

3Гц +2,1 мГц
20 Гц +14,0 мГц
40 Гц +28.0 мГц
50 Гц +3,5 мГц

l00 кГц +7,0 Гц
l МГц +70,0 Гц

МП М300/2025. Методика по ки стр. 19 из 19

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
значения абсо.lпотной погрешности мультимета ДF при измерении частоты не превышает
допускаемых значений, указанных в столбце б таблицы 8.


