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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распростраЕяется на источники пrт tшI постоянного тока

Б5-71кип, изготавJIиваемые Обществом с ограниtlенпой отвgгственностью <<Концольно-
Измерительные Приборьп> (ООО <КИП)), г. Ижевск, и устанавливает метOд{ку их первичной и
периодической повФок.

Источники питilния постоянного юка Б5-7lКИП (далее по тексту - источники,
приборы) предназначены для воспроизведеrrrrя и измерепий нацрюкепия и сrtлы постояннок)
тока.

ПРИ ПРОВеДеНии пОверки доJDкЕа обеспечиваться прослеживаемость источников
п}mания постоянного тока Б5-7IКИП к государственному первиtIному эт.мону ГЭТ 13-200t по
прш<азу Федерального агентства по техническому реryл{роваIrию и метрологии от 30 декабря
2019 г. Ns з457 <<об угверхдении гOсударственной поверо.пtой схемы для средств измерений
постоянногО элекцrическоЮ напрлкения и элекIродвI{л(уцей сильп>; гэт 4-9l по Приказу
Федера.пьного агентства по TexHи.IecKoMy реryJrrrрованию и мецюлогии m 0l оrгября 2018 г.
М 209l <Об угвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений силы
посюянного электрического тока в длапазоне от 1.10-1б до l00 А>>.

Поверка источников питания постоянною тока Б5-7lКИП должна проводиться в
соответствии с цlебованиями настоящей методики поверки,

Не предусмотрена возможность проведеншI поверки 0тдельЕых измерительньD(
каналов и (или) mдельньrr( автопомных блоков из состава средства измерений, для меньшего
числа измеряемьrх величин или па меньшем числе поддиапазонов измерений.

Мсгоды, обеспечивающие реirлизацию метод{ки поверки - метод прямьtх измерений,
метод непосредственного сличения.

1 IIEPEIIEHь ОIIЕРАЦИЙ ПОВШРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИIi
1.1 При поверке вьшолнJIются операции, указанные в таблице 1.
|.2 При поrryчении отрицательньD( резуJIьтатов при выпоJIнении .тпобой из операций

поверка прекращается и прибор бракуегся,

Табшца l - оп по
обязательность выпоJшениrI

операций при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодтческой
поверке

Номер раздела
(rгуrкта) мегодики

повФки, в
соответстви и с

которым
выполняется

операция поверки
внешний осм едства изм нии ,Ща Ща 6
Подготовка к поверке и опробование
средства цзмерений ,Ща ,Ща

,7

.Ща Да 8

Определение
погрешности

основной абсоrлотной
воспроизведения й

изм ении н постоянного тока
.Ща Да о?

Определение нестабильности вьtходног0
напряжениJl при изменении напрDкепия
питания

,Ща |а 9.з

Определевие нестабильности вьD(одЕого
напряжения при изменении с}tлы тока в
нагрузке .Ща ,Ща 9.4
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Проверка программного обеспечения
средства измерений



Наименование операции поверки обязательность выпоJIнения
операций при

Номер раздела
(rrFдсга) меrодию{

поверки, в
соответствии с

которым
ВЬШОJIIIЯеТСЯ

операция поверки

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Опрделение основной абсоrпотной
погрешности воспроизведеЕия и
измерений сЕлы постоянною тока

.Ща .Ща 9,5

Определение нестабильности вьD(одною
тока при изменении напря)кеЕия Iмт {иrt

.Ща Да 9.6

Определевие нестабильности выходною
тока при изменении напряжения на
Еагрузке

Ща Да 9.7

Определевие уровня гryльсаций вьтходного
напряжения Да Да 9,8

Определение уровня гryльсаIшй вьтходною
тока !а Да 9.9

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям .Ща Да l0

2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки доrrrкны соблюдаться следующие условия:
о температура окруr(ающего воздуха от +l5 дq +25 оС;

. относительнiu влaDкность от 30 до 80 %;

. атмосферное давление от 86,0 до 106,7 кIIа.

3 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
3, l К проведению поверки допускilются лица, из)ливIIIие настояЕIуIо метомку

поверки, эксшryатационную докуиеrггацию Еа поверяемые средства измерений и средства
поверки.

3.2 К проведению поверки допускаются лицц соответствующие трбовани-п,l,
изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ЛЬ 707 фед. от
З0.|2.2020 года) (Об угверждении критериев аккредитации и перечЕя докуlt{ентов,
подгверждающих соответствие заявитеJIJI, аккредитованного лица критериям аккредитации>.

4 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИ[IЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.| При проведении поверки должны примеЕяться средства измерений,
перечислевные в таблице 2.

4.2 ,Щоrryскается примеЕять друпrе средства поверки, обеспечивающие требуемую
тоIшость передаrш ед{ниц веJIичиЕ поверяемому средФву измерений.

4.З Все средства поверки должны бьггь исправны, поверены и иметь сведеЕrlя
(отмегки в формулярах или паспортах) о поверке.
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т 1 едства по ки
Операция поверки,

цебующие применения
средств поверки

Мегрологические и
технические ц)ебования к

средствам поверки,
необходимые дrя проведения

поверки

Рекомендуемый тип средсгва
поверки, реI,истационньтй номер
в Федеральном информациоrтном
фонде по обеспечевию единства

измерений (лалее - рег. Nэ) и (или)
мецюлогические иJш основЕые

техяические харакIеристики
едства пов

основные ства пове ки
Определение основной
абсоrпотной
погрешности
воспроизведения и
измерений напряжения
посюянвого тока
Определение
нестабильности
выходного напряжения
при изменении
напрлкения питаниrl
Определение
нестабильности
вьD(одЕого напряжения
при изменении сиJIы
тока в нагр)вке

Вольтметр 3 разряда по ГПС,
угвержденной Приказом
Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Ns 3457.
огOдо75В

Вольтметры универсальные
цифровые GDM-7825IA,
GDM-78255A: модифlжация
GDM-7825lA, рег. Nч 38428-08

Определение
нестабrrrrьности
выходного тока при
изменеЕии напряжения
питаниrI

Определение
нестабильности
вьD(одного тока цри
изменении напряжения
на нагрузке

Амперметр 2 разряда по ГПС,
угвержденной Приказом
Россландарта
от 0l окгября 2018 г. Ns 2091 .

отOдоlбА

Катуrrки элекгрического
сопротивления измерLIтеJIьные
P3l0, P32l, P33l: модифш<ации
Р310 0,00l ом, P3l0 0,0l ом,
рег. Nэ 1lб2-58.
Воlьтмегры универс:uIьные
цифровые GDM-7825IA,
GDM-78255A: модифшtация
GDM-7825lA, рег. Nэ 38428-08

Определение
rryльсацlй
напряжения

уровня
вьD(одного

.Щиапазон измереЕий rryльсаций
вьD(одного напрлкения от 0 до
1мВ

Микровольметры В3-57,
Ns 7657-80

рег.

Определение уровня
гryльсаций выходного
тока

.Щиапазон измеренrтй гryльсаций
вьD(одного тока от 0 до 5 мА

Микровольмегры В3-57, рег.
м 7657-80.
Катушки элекгрического
сопртивJIения измерительные
P3l0, P32l, Р331: модификации
Р310 0,00l ом, Р310 0,0l ом,
рег. Nэ 1lб2-58.
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Операция поверки,
требующие применениrI

средств поверки

Мегролоплческие и
теЕlические требоваIrия к

средствам поверки,
необходимые для прведеЕия

поверки

Рекомендуемый тип средства
поверки, регистрационяьй номер
в Федеральном информациоrпrом

фонде по обеспечению единства
измерений (лалее - рег. Nя) и (или)

метрологические иJти основные
техвические хараюФистики

средства поверки
Вольтмецrы универс!rльЕые
цифровые GDM-78251A,
GDM-78255A: модификация
GDM-78251A, рег. Jф 38428-08

вспомогатеrьные средства поверки
Все операции ,.Щиапазон реryлированIrI

напрлкения переменного тока
от 198 до 242 В

Автотрансформатор
SLrNTEKRED 1000вд.
Мультиметры В7-8б,
В'7 -8612: модификация
рег. J{Ъ 72504-18

лАтр

в7-86/1,
в7-86,

Все операции, кроме
Определения основной
абсоrпотной
погрешпости
воспроизведения и
измерений напрлкеrп-rя
постоянного тока

,Щиапазон стабилизации
напря)кения постоянного тока
от 0 до 15 В. ,Щиапазон
стабилизации силы
постоянного тока m 0 до lб А

Нагррки элекtронные ТЕКО-
9000: модификация ТЕКо-9602,
рег. Nэ 57584-20

Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средство измерений
температуры окружающего
воздiха в диапазоне

от +15 до +25 оС

Термогигрометры

рег. J\! 46434- l 1

ивА-6н-д,

Средство
относительной
воздD(а в диапазоне
от30до80%

rrзмерений
ыIiDкности

Средство измерений
атмосферного давленI{я в
диапазоне от 86,0 до 106,7 кПа

,Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техниtIескими
характеристиками, обеспечивающими требуепгуlо точность передачи единиц велитIин
поверяемому средству измерений, устаноыIенfiую Приказом Федерального агеЕтства по
техншIескому реryJпфованию и метрологии от 30 декабря 2019 г. Ng З457 <<Об угверждении
ГОСУдаРСтВенноЙ поверочноЙ схемы для средств измерениЙ постоянного элекгрического
НаПРЛКения и элекЦодвиrrýдцеЙ сиJБD); Приказом Федера.rьного аг€Етства по техническому
реryлироваIrию и меIрологии от 01 октября 2018 г. J{! 209l кОб утверждении государственной
ПОВеРОчнОЙ схемы дJIя средств измерениЙ силы постоянIlого элекц)ического тока в диапд}оне
от 1,10-1б до 100 А>,
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5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IIРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования бЕзопасности,
УСтанОвлевные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации элекгроустановок
потребlгr€леЙD. Таюке доlллсrы бьггь собrподены требоваrтия безопасности, изJIоженные в
экспц/атацпонньD( докумеЕтах на поверяемые приборы и примеttяемые средства повФки.

б ВНЕШIlИIi ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении вIIешнего осмота должно быть устilIIовлено соответствие

поверяемого прибора следующим требованиrш:
l, Комплектпость доJIrкна соответствовать руководству по эксплуатации,
2. Все органы )правления и ком гугации должЕы действовать ImaBHo и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях.
3. Не должно бьrгь механическю( повреждений корrrуса, лицевой панеJIи, органов

управленшI. Незакрепленные или отсоединенные части прибора доJDкны отсутствовать.
Внугри корrryса не доJDкIIо быть посторонних предметов. Все надписи на панеJIл( доJDкны
бьrгь четкими и ясЕыми.

4. Все разъемы, кJIеммы и измеритеJIьные провода не доJDкIIы иметь повреждений и доrпrсны
бьгrь чистьпдл.

При на.пишп,r дефекIов поверяемый прибор бракуеrся и н:шрilвJIяется в ремоЕт.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

'l.L Перед поверкой должны быть выполнены следующие по,щотовительные работы:
l. Средства измерений, используемые при поверке, доJDкны бьггь поверны и подготоыIены

к работе согласно rrx руководствам по экспJryатации.
2. Поверяемое средство измерений должно быть подготовлено и оrц)обовано в соответствии

с руководством по экспJryатации.
3. Провести коЕтроль условий поверки на соответствие тебоваIrиям, 5казанным в раздоIе 2

с помощью оборудоваlпля, указанного в таблице 2.

'7.2 Опрбовапие средсгва измерний
Вкпючrrгь источник. Проверить работоспособностъ д,Iсплея, шrдш(аторов, энкодера и

функtионаьной кнопки <<Выход> согласно руководству по эксшD/атации. Информация,
отобр каемая на дисплее, при перекJIючении режимов измереЕиЙ и накатии соответствующиr(
кнопок, доJDкна соответствомть требованиям руководства по эксплуатации.

При неверном фупкционировании исгочник бракуется и Е:шравJIяется в ремонт.

8 IIPOBEPKA IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения (ПО) средства измерепий проводить в
след/ющем порядке:

l. При вмючении истоIIника HaDKaTb и удерrЕйвать ручку энкодера.
2. На дисплее должна отобразиться информация об исполпеIrии истоtшика, вы)(одtlьD(

парrметрiлх, номере версии всгроенного ПО.
3. В сцоке (<верс.) зафиксировать номер версии встроеЕного ПО. Он должен быть не ниже

3.75 (рисунок l).
При невьшоrпrеlши згlл< требований поверка прекращаетtя и источItик бракуегся.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 МегроlогичесюлехФilкгФиспдоr, подtoкаццrеопределению

Таблица 3 - Выходные ы источников

Табшца 4 -М огические

исполнение ,Щиапазон

установки
вьD(одного

напрлкения, В

Шаг устаповки
вьD(одного

напряжения, В

.Щиапазон

установки
выходного

токц А

Шаг установки
вьD(однопо

токц А

максимальная
вьrходнaUI

моццrость, Вт

Базовое отOдо50 l)

0,00l 2)/0,01 отOдо l0 З)

0,00l 2)/0,01 300С опцией 1 отOдо75 l)

С ошrией 2 отOдо50 l) отOдо lý 3)

Примечаrrия;
l) - при условии не превышения значения вьтражения 300Лу",., В;
2) - при установленяой опции (HR);
3) - при условии не rц)евышения значенrtя вырФкения 300ЛJr"r,, А;
Iусг. - }СТаНОВЛОННОе ЗНаЧеНИе ВЬD(ОДНОЮ ТОКа, А;
U"9... - уогановленное значение вьD(одного напряжения, В

Значение д;rя исполнений
С опцией 2С опцией 1

*(0,0005.U},c,.+0,0002.U"*".)Пределы допускаемой основной абсолютной погрецrности
установки нiшряжения постолrного mка, В

+(0,002.Uвзм.+0,00м.U"*".)Пределы доrryскаемой основной абсолютпой погрешности
измерений напряжения постоfiного ток4 В

+(0,005.Iyc, +0,0025.I"*".)Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
установкп силы посголrного ток4 А

+(0,005. I,r".+0,0025.I"*".)Пределы доrryскаемой основной абсолютной погреIцности
измерений силы постояняого тока, А

+(0,000l .ц- ю,0000l .U"*".)Нестабильность вьжодного напряжения при изменении
напряженtlя питания l), В, не более

+|2*8Нестабильпость вьD(одного нашрлкения при изменении
сиJIы тока в нагрузке 2), мВ, не более

+(0,000l .Iy* +0,002)Нестабильность вьrходного тока
напрлкенlIJl питания l), А, не более

при изменении

*(0,000l .Iy-.+0,005)Нестабппьность выr(одного тока при
напрюкения на нагррке 3), А, не более

изменении

1

Уровень rryльсаций
(средrеквалратическое
5 МГц, мВ, не более

выходного напрлкения
значение) в полосе частот до

,|

Базовое
Наименование харакIеристию{

тикрпаl



Значение для испоrпrенийНаименование харакгеристики
Базовое |С оrпшей 1 С ошшей 2

Уровень rryльсаций вьD(одЕою
(средrеквадратическое значение), мА, не более

тока
1 5

Примечания:
Uусг. - }становлеЕное значение вьD(одного напр-вrсения, В;
Цзм. - изморонное зЕачение вьD(одною напряжения, В;
U"*". - максимaлJIьное значение вьD(од{ого напрлкения, В;
Iy.r. - устаповленное зЕачение вълходяого тока, А;
Iизм. - }lзмер€нное значение вьD(одцого тока, А;
I"*". - максимальIlое зЕачение вьтходного ток4 А;
l) - при изменеrпrи нацряжения пl,rлания на +10 О% от номинllJIьного значения;
2) - при изменении силы тока в нагр)вке 0r 10 % до 90 % от максим:lJIьного значения
вьпtодного тока I"r*".;
3) - пРи изменении яапряжения на нагрузке от 10 % до 90 % от максимiлJIьного значения
вьIr(одного напряжеtтия IJr**".

олжение табrплцы 4

9.2 Определение основЕой абсо.rпотной погрешности воспроизведения и измеренrй
напрюкенпя постоянного mка

Определение погрешносп.I цроводить в следующей последовательности:
l . Собрать схему согласно ри суlтiку 2.

СЕГЬ 230 В 50 Гц

Рисунок 2 - Схема соединения N9 l

Где: Исто.цrик шrтация - Поверяелшй истоtIник питанllя;
Мультиметр Nэl - BorbTMeTp уrrиверса:rьный Iифровой GDM-78251A;
Мультиметр NФ - Мультимсгр В7-86;
JIАТР - Ьтотрансформатор ЛАТР SLINTEK RED l000BA

2. Усrановить на выходе автотрансформатора напрлкение (220+4,4) В по показаниям
мультимЕгра N92.

3. Установить на источнике питания вьD(одное напряжение согласно ToTIKe 1 таблицы 5.
4. Акгивировать вьD(од источника питания.
5. Зафиксировать покaвания источника питан}uI и муJIьтиметра Nеl. Занести резуJьтаты

измерений в таблицу дIя протокола поверки (таблицы А 1. 1 - А 1.4 Приложения А).

8
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6. Огкrпочrrгь вьD(од источника питания.
7. Устшrавливатъ последоватеJIьно значения по ост:lJIьным точкам измерений согласно

табJпIце 5 и выпоrпrrтгь действия по тrуrкгам 4 - 6.
8. Рассwrгать абсолсrпrую погрецшость воспроизведеЕItя и измерений напрлкенruI

постол{ного тока по формула}t (l) и (2),

Табrшца 5

Точка
измереншй п

Значение вьD(одною напрлr<еlтия Uy",
для исполнения источникц В

Базовогоисопцией2 С опцией l
l 5 7<

2 10 l5
3 20
4 30 45
5 40 60
6 50

,75

9.3 Определение нестабtоьности вьD(оддою напрякенrrя при измеЕении нalпр.Dкеншr
питания

Определение нестабильноgги проводrть в следлощей последоватеJIьности:
Собрать схему согласно рисунку 3.

КаryIшса сопротивления

сЕтЬ 230 В 50 Гц

Рисунок 3 - Схема соединеяия Ns 2

Где: Источник питания - Поверяелшй иgгочвик питания;
Мультимегр Nчl - Вотьтмегр универса.гrьньшi цифровой GDM-7825lA;
Мультимегр NO - Мультимегр В7-86;
Элекгропная нагрузка - Нагррка элекгронная ТЕКО-9б02;

9
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Катуцп<а сопротивлешu{ - Катушки электри.Iеского сопротивления измерите.тьные Р310
нОмин:lлОм 0,0l Ом дJIя источников питаЕIUI испоJIнеЕия базового и с опцией l, и номиналом
0,001 Ом д.пя источников питания с опrц-rей 2;

JIАТР - Автотрансформатор JIАТР SIJNTEK RED 1000ВА.

2
3

4

5

6
,|

8
9

Элекгронную нагрузку перекJIюIIIIть в режим постоянного тока (СС Mode).
Установить на источнике питаниrt вьп<одной ток и напряжение, а таюке сиrry тока (I-Set)
элекrtrrонной нагрузки согласно точке 1 таблицы 6,
Установить на вьIходе автотрансформатора напрФкенпе (22Ь4,4) В по показаlтиям
мупьтимелра Nч2.
Акгrтвировать 9лекrронЕуIо нагрузку и вьIход источника питанпя. Выдержатъ не менее
5 минуг, Проконтролировать сиrý/ тока мультимец)ом Nчl временно подкJIючив его к
катушке сопротивления.
Зафиксировать измеренное мультимегром Nчl значение напряжения как lJrorr..
Уgганови,ь на вьrходе автотрансформатора напряrкение (198+4,4) В по показаниям
мультимегра Nч2, Вьцержать не менее 5 минуг.
Зафп<сировать измереЕное мультимсгром Nэl зЕачение Еапрлкеrтия как Uo,,*,,.,

YcTaHoBlTTb ва выходе автотрансформатора напряжение (242+4,4) В по показаниям
мультимегра J,,lb2. Вьцержать не менее 5 минуr.
Зафиксировать измеренное мультимегром Nэl значение напрDкения как tl""p*r..
Занести резуJIьтаты измерений в табпицу дJIя протокола поверки (таблицы Ю.I - А.2.2
Приложения А).
Отк.гпощлть вьпtод истоIшика питания и деакIивировать элекц)он}ryю нагрузку.
Устанавливать последовательно значения по остIIJIьным точкам измерений согласпо
табJп{це б и выпоrши:rь деЙствия по rrункгам 4 - 12.
Рассщ.rтать нестабиJьность выходного напр-Dкения при изменении напряжения пtIтalнлUI

по формулам (3) и (4).

10.

11.

|2.
13.

14.

Табшца 6
Точка

измерений
п

Значение вьIходного напряжения
Uусг. ,щJIя исполнения источника, В

Значение вьrходного тока Iror. дlя
исполнения источника и тока

электронноЙ нагрузки (Значение I-Set), А
Базового и
с опцией 2

С опцией 1 Базового и
с опцией 2

С опцией l

1 30 30 l0 (9) l0 (9)

2 40 50
,|,5 (6,7) 6 (5,4)

J 50 75 6 (5,4) 4 (3,б)

Примечания:
Uy"r. - напряжение, установленное по покirзанию на дисплее истошrика питания, В;
Iy"r. - сила тока, установленнм по покiцlанию на дrсIшее источнпка шлтания, А;
I-Set - сила тока, установленнaш на электронной нагрузке для режима СС Mode, А

9.4 Определение нестабиJIьности вьIr(одного напрлкенЕя при и3менеяии СItЛЫ ТОКа В

нагрузке
Определение нестабильности провод,rть в следующей последовательности:

1. Собрать схему согласно рисунку 3.

2. Элекгронную нагрузку переклюt{ить в режим постоянного тока (СС Mode).
3. Установить Еа источнике rrитания вьD(одной ток и напряrкение, а таюке сшry тока (I-Set)

элеIсгронной Еагрузки согласно точке 1 таблицы 7.
4. УсIановить на вьD(оде автотрансформатора напр;Dкенпе (220+4,4) В по показаrп,шм

мультимgгра Ng2.
5. Дюивировать электрнtтуIо нагрузку и вьD(од истоtIника питания. Вьцержать не менее

5 минуг.

l0
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8

9

Зафиксировать измеренное мультимегром Nчl значение напр.юr<еrтия как U"t(t).
Установить сиJry тока (I-Set) элекгроцЕой нагрузки согласно точке 2 таблицы 7.
Вьцоржать не менее 5 миrгуг. Прококцrолировать силу тока мультиметром Nэl временно
подкJIюIшв его к кацдIке сопротивления.
Зафиксировать измереЕное мультимегром Nчl значеrтие напрюкения как U"t(z).
Занести результаты измерений в табшлцу дJIя протокола поверки (табrпацы А3.1 - АЗ.2
Приложения А).
Отключить вьD(од источника питания и деактивировать элекIронЕуIо нагрузку.
Расс.пtтать ЕестабиJьность вьIходною напрDкения при изменении сиJIы тока в нагрузке
по формуле (5).

l0.
11.

Табrшца 7

Точка
измерений

n

Значение вьIходного напряжения
Uусг. ДJIЯ ИСПОJIНеНИЯ ИСТОЧНИКа, В

Значение вьпtодного тока Iy.r. дrя
испоJIнения источника и тока

элеrrронной нагрузки (Значение I-Set), А
Базового и
с опцией 1

С опцией 2 Базового и
с ошsrей 1

С опцией 2

30 18,75
10 (9) 16 (14,4)

2 10 (l) 1б (1,6)

Примечания:
Uy"r. - НаПРЯЖеНИе, УСТаНОВЛеННОе ПО ПОКaЦ}аНИЮ На ДИСПЛее ИСТОЧНИКа ПrТГаlТИЯ, В;
IycT. - сила тока, установленная по покiванию на дисплее источника питания, А;
I-Set - сила тока, установленнм на электронной нагрузке дIя режима СС Mode, А

9.5 Опредшение основной абсолютной погрешности воспроизведения и rlзмеренrй
сиJIы постоянного тока

Определение погрешности проводить в следующей последовательIlости:
Собрать схему согласно рис}ъку 4.

Каryшка сопртивления

СЕТЬ 230 В 50 Гц

1
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Где: Источник пrrгания - Поверяемый исIо.rrшк питания;
Мультимегр Nчl - Вольтмегр универса.пьньй ц{фровой GDM-7825l А;
Мультиметр NФ - Мультимсгр В7-8б;
Элекгронная нагррка - Нагрузка элекгронная ТЕКО-9602;
Катучпса сопртивлешя - Катуlпки электрического сопротивления измерrrгеJБные P3l0

номинttлом 0,0l Ом для источников питания испоJIнения базового и с опцией l, и номинаrом
0,001 Ом для источников питания с опцией 2;

JIАТР - Автоцансформатор ЛАТР SUNTEK RED l000BA.

Табrшца 8

9.6 Определение нестабильности вьD(одною тока при измеЕении напряжения питания

определение нестабильности провод{ть в следпощей последовательности:

1. Собрать схему согласно рисунку 4.

2. Элекгронrrуrо нагрузку перекJIючить в рФким постоянного Еапр-Dкения (CV Mode).

з. Усгаповрrгь на источнике питания вьо<одной ток и нaшрлкение, а также напрякепие

(U-Set) элекrронной нагррки согласно mчке l таблицы 9,

4. Усгаrrовrrгь на въ,D(оде автоцансформаmра напряlкение (22Gt4,4) В по показаrшям

мультиметра N92.

5, Аюивировать электронную нацрузку и выход источника питания, Выдержать Ее менее

5 минуг.
6. Зафиксировать измеренное мультимегром Nэl значение напрякениJI как lJ,o*..

Значение вьпtодного ток1 IycT.

для исполнения источника, А
Значение вьшодного напрлкения Uусг. дlя

исполнен}UI источника и напряжения
е U-Setэл ои

С оrпцлей 2Базового и
с ошIией l

С опцrrей 2С опцией lБазового

Точка
измерений

п

2l
42

50 (45)75 (67,5)
2

5з,l,5 зз ,7
60 54

50 (45)

J
|2,|

525 2 540404
10l8,75 lб 83030

,)

Uy*
ияпримечан впитаниясточникаианеннвл пое поо кщанию дисплееостанениенапряж у Апитаниячникана иее стоеннм покaваниюпо дисплтосилаI Ка, установJIусr

ModecvЕнноинаенЕое дмet_SU

|2

2. Элекгронrrуо Еагрузку перекrtючЕтъ в ройоrм постоянltого Еапряжешя (СV Mode).
3. Усгановить на источнике питанttя вьrходной ток и Еапрлкение, а также напряжение

(U-Set) элекгронной нагрузки согласно точке 1 таблицы 8.

4. YcTaHoBrtTb на вьIходе автотрансформатора напряженпе Q20+4,4) В по покщаниям
муrьтимегра Nч2.

5. Акгивировать элФсгрошryю нагрузку и вьD(од исючника пЕтания. Вылержать Ее менее
5 мияут.

6. Зафпксировать показаЕия истоrIЕика пптания и мультиметра Nsl. Занесrи результаты
измерений в таблицу для протокола поверrш (таблицы A4.1 - А4.4 Приложения А).

7. Огкrпочить вьD(од источника Iштания.
8. Устанавливать последоватеJIьно значеЕия по остaлJIьным точкам измеренrлi СОглаСНО

табrпrце 8 и выполяrrгь дейсгвия по rгуrкгам 5 - 7.

9, Рассчитать абсолютную поФешность воспроизведения и измерений силы постояЕног,о

mка по формулам (б) и (7).

в

l
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УсIановить на вьD(оде автотрансформатора Еапрлкение (l98*4J) В по показаниям
мультимецlа Nэ2. Вьцержать не менее 5 микуI.
Зафиксировать измеренное мультимецrом Nчl значение н:шр-Dкеrпrя как Цоо,..
Устаrrовrrгь на вьD(оде автотансформатора напрлкенпе Q42+4,4) В по показаниям
мультимегра Nч2, Выдержать не менее 5 мшrуг.
Зафиксировать измеренное муJIьтпмчгром Nчl значение напрлкения как U"epr*,
Занести резуJIьтаты измерепий в табшrцу дJIя цротокола поверки (таблицы A5.1 - А5.3
Приложения А).
Огк.lпо.пrть вьD(од источника Iшт lпя и деакIивиров:лть элекrронttуIо нагрузку.
Устанавливать последоватеJIьно значения по остаJIьIIым точкilм измеренIй согласно
табrшце 9 и выполнитъ дейсгвия по rrуrкrам 4 - 12.
Рассчитать несгабильноgIь вьD(одною тока при кзменеЕии напрлкенпя питаЕия по

формулам (8) и (9).

10.

1l.

|2.
l3.

|4.

Табrшца 9

Точка
измФений

п

Значение вьтr(одного напряжеrтяя Uy",
дIя исполнения источника и

напряжения электронной нагрузю,l,
(Значение U-Set), В

Значение вьп<одного тока IycT. дrя
исполненЕя источпика, А

Базового С опцией l С опцией 2 Бщового С опцией 1 С опцией 2

30 (2,1) з0 (21) l8,75 (l6,8) l0 l0 lб
2 40 (36) 60 (54) з,l,5 (33,7) 1\ 5 8

J 50 (45) 75 (67,5) 50 (45) 6

Примечания:
UycT, - напрлкение, установленное по показд{ию на дисIшее истоцrика пrrгания, В;
Iусг. - СИЛО ЮКП, УСТаНОВЛеНН:Ц ПО ПОКаЗаНИЮ На Д{СПЛее ИСТОШIЖа ПИТаrШЯ, А;
U-Set - напряжение, установленное на эл ой нагр}зке для режима СV Mode, В

9.,7 Определение нестабшБности вьD(одlого тока при кзменении н:шрюкениJI на

нагрузке
определение нестабrшrьности провод{ть в следдощей последоватеJIьпости:

l. Собрать схему согласно рисуку 4.

2. Элекгронкую наlрузку перешючить в режим посmянного нlшряжеЕия (СV Mode).

з. Установrrгь на истоttнике пит lия вьлrодной тOк и нац)якеIlие, а также напряжение

(U-Set) элекгронной нагррки согласно mчке 1 табJЕrrщ l0.
4. Устаповить на вьD(оде автоцансформатора напряlкение (22Ь4А) В по показаниям

мультимсгра N92.

5. Активировать элеr11рнную нагрузку и вьD(од источника Iмтания. Выдержать не менее

5 минуг,
6. Зафиксировать измеренЕое мультимегром Nэ1 зцачеrше напряrкепия каК UMl(l),

1. Усгановrrть нzшряжение (U-Set) элекгроlшой нагррки согласпо точ<е 2 таблицы l0.
Выдержать не менее 5 миrrуг.

8. Зафиiсировать измеренное мультимегром N91 значепие наrцlлr<енпя как U"tlz1.

9. Занести результаты измерений в табшпry дIя протокола поверки (таблицы д6.1 - д6.3

Приложения А),
l0. отключить выход источника питания и деактивировать элеrгронIIуIо нагрузку.

ll. Рассчитать нестабильность выr(одною тока при пзменении напряжения на нагрузке по

формуле (10).

lз
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Значение вьпtодного напрюкения Uy".. для
испоJIненЕя источника и напрлкениrI

элекгронной нагррки, (Зпачение U-Set), В

Значение вълrодного тока Ircr. для
испоJIненпя источника, А

Базового и
с ошц,Iей 2

С опцией l Базового и
с опщ{ей 2

С опцией l

l 50 (45) 75 (67,5)
6 4

2 50 (5) 75 (7,5)

Примечания:
UycT. - нtlпряж€ние, установленное по пок&tанию на дисплее истошrrлса пrттапия, В;
Iy".. - сила тока, установленнм по покilзiшию на дисплее источнrжа пr-r:тания, А;
U-Set - напряжение, устalновленное на электронной нагрузке для режима СV Mode, В

Табrптца l0

9.8 Опредшение урвня пульсаций выходного напряжения
Определение уровня пульсаций проводить в следaющей последовательности:

Собрать схему согласно рисунку 5. При этом кабель для соедпнеЕия микровольтметра с
источником питания должен быть экранированный, а длина неэц)ilнированных частей
кабеля минимаrrьной (не более 50 мм),

сЕть 230 В 50 гц

Рисунок 5 - Схема соединения М 4

Где: Источник шrrания - Поверяелшй источник питанпя;
Микрвольтмегр - МикровольтмеФ В3-57;
Мультимегр NО - Муrьтимегр В7-86;
Элеrгронная нагрузка - Нагррка элекгронная ТЕКО-9602;
ЛАТР - Автоцансформатор JIАТР SIJNTEK RED l000BA.

2. Элекгронпую нагрузку перекJIюIмть в реrfiм постоянного сопротивпенrrя (CR Mode) и

Установитъ номинarльное зпачение сопротивrrения R .". согласно таблшIе 1 1.

з. Устлrовrrгь на вьD(оде автотрансформаmра пащ)якение (22О+4Д) В по показаниям
мультиметра Nч2.

|4

Вход

МшЕовотьтхегр

++ ЭrеrцюIцаr
вагр)зка
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иgгоЕшк жrаl{яя
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Му:втвrеrр
м

JiATP

Точка
измерений
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4. На источнике питанttя установlгь значения IJy"r. и Ir... согласно таблице 1 l.
5. Аrпtвировать элекгронную Еагрузку и вьD(од источника ппгilния. Убедrтгься, что

измеряемьй ток Ir.лr. находится в пределах дотryскаемьD( значенпй согласно табrице 1l,
при этом исючник питаниrI доJDкен н (о.ryпься в реlоrме стаби,тплзации цапрлкенпя.

6. Зафlжсировать результат измерний гryльсацшi вьD(одного нtшряrкения
микрвольтметром Uo,.,l. ЗанестИ результатЫ измерний в табллцу дJIя протокола поверки (таблича А7
Приложения А).

8. огкrпочrrь выход источника Iмтдrия и деакIивировать элекгрошIуtо нагрузку.

Табrппrа l l

9.9 Определение уровня rryJIьсаций выходного mка
Определение уровня пульсаций проводить в следrющей последовательности:

Собрать схему согласно рисунку 6. При этом кабель д.llя соединения микровольтметра с
источником питанлtя должен бьпь экраrmрованньй, а дIина неэкранированны)( частей
кабеJIя минимаJIьной (не более 50 мм).

Kaтymia coпpoTIrR:reBB,

((
l
I
I
I
J

---r-----J

СЕТЬ 230 В 50 Гд

Параметр Значение д.пя испоJIнения
Базового и с опцией l С оrщией 2

Ry"r., ОМ 5,5 1,3

Ц-.,в 30 l8,75
I"..., А l0 lб
Ir."r., А 8,8б _ 9,3l l4,06 _ 14,78

Примечания:
Rусг. - номинilльное значение сопротивJIения, установленное на электроппой нагррке, Ом;
Uy",. - напряжение, установленное по показанию на дисIшее истошrика питания, В;
Iy.r. - сила тока, установленнfuI по показанию Еа д,IсIшее истоtшика mлтания, А;
Io*. - сила тока, измереннau по покд}анию на дисплее источника тптгания, А

Вхо: U

обц

Мякрово.ътýет

Муштвrетр
t€l

+ +

I1сточшдс шrгаrqr

ЭjIеrrроЕа.'
ваrррrа

IN

сом

Мlгяътпvеrр
t€2

lIATP

Рисунок б - Схема соединения Ns 5
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Где: Источник питания - Поверяемьтй источник пrrгания;
Микровольтмегр - Микровольтмеrр В3-57;
Мультимегр Nэl - Вольтмегр универсальньтй щфровой GDМ-78251Д;
Мультиметр N€ - Муrьтиметр В7-86;
Элекгронная нагрузка - Нагрузка элекгропная ТЕКО-9602;
КаТУШКа СОпРтивления - Катуlпки элекгрического сопротивления измерительные P3l0

номиналом 0,01 ом дJIя источников пIIгаЕиJI испоJIнения базовою и с опцией l, и номиншlом
0,00l Ом для истощ{иков питания с опцией 2;

ЛАТР - Автотрансформатор JIАТР SUNTEK RED l000BA.

2

з

4
5

6

,|

8

9

Элекгронную нагрузку переюIючЕть в режим постоянного сопротиRIIения (CR Mode) и
установrть номинztльное значение соцротивления Ry".. согласно таблице 12.
Установить на вьrходе автоцансформатора Еапря;кение (220+4,4) В по показаниям
мультиметра Л!2.
На источнике питанЕ,{ установить значения Uy"r. и Iy6. согласно таблице 12,
Аrсгивировать элекц)онIrую нагрузку и вьIход источника п}lт:lния. Убед,Iться, чго
измеряемое напрлкение IJn.", находится в предеJIах догtускаемых значений согласно
табrшце 12, при этом исгочник питания должен нaлходиться в режиме стабилизации тока.
Зафиксировать результат измерений rrульсаций вьD(одlого нащ)якения
микровольтметром как Uo..
Зафиксировать измеренное мультпметром J$l значение напрлкения на кацшке
сопротивления как U*..
Переключить мультиметр Nэl на выход истотIника питalния и зафиксировать его
вьD(одное напряжеНИе КаК UMl.
Занести результаты измерений в табJпIIý/ для протокола поверки (таблицы А8.1 * А8.2
Приложения А).
Отклю.п,lть вьгход источЕика питания и деактивировать элекц)онrтуIо нагрузку.
Расс.мтать уровень rryльсаций вьD(одного тока по формуле (1 1).

10.
11.

Табrмца l2
Параметр Значение дlrя исполнения

Базового и с опцией l С опцией 2
R"..., Ом )1 1,05
R-., Ом 0,01 0,00l
U"".., В 30 l8,75
Ir* А 10 16

Ц.".,В 26,з _2,1,,1 |6,38 _ |,|,22
Примечания:
Rусг. - Еоминз;Iьное значение сопротивления, установленное на элекцонной нагр}зке, Ом;
R*. - номинальное зЕачение соIц)отивления катуIлки сопротивления, Ом;
UycT. - напряхение, установленное по показанию на дисплее истотrика питания, В;
Iy"r. - сила тока, установленншI по показанию на дисплее источника питшrия, А;
U,6". - напряжение, измеренное по покalзанию на дисплсе источника гпrтания, В

lб



10 ПОДТВЕРЖДНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Абсоrпотная погрешность воспроизведения напряrкения постоянного юка
рассчитывается по формуле:

ДUуlп1 = Uy...1o1- Uo1o; (l)

ГДе Uусr.(п) - ЗНаЧеНИе НаПРЯ?КеНИЯ, УСТаНОВЛеIlНОе На ВЬD(ОДе ИСТОЧНПКа ПИТаНИЯ в ТОЧКе П, В;
Uo(o) - значение напряжения, измеренпое мультиметром }Фl в точке п, В.
Резуrьтаты поверки считаются удовлетворительIlыми, если во всех поверяемы)( точках

погрешность источника соответствует тебованиям п. 9.1 настоящей Мgгодики.
При невыпоrпrешти этlп требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

l0.2 Абсолютная
рассчитывасIся по формуле:

пофешность измерении напрлкения постояпного тока

АUп111:Uизм.lп;-Йlп1 (2)

ГДо Uитr.(д) - 3Начение напряжения, измеренное источIlиком пПтания в точке n, В;
Uoln;- значение напряжения, измеренное мультимgгром Ngl в точке п, В.
Резуrьтаты поверки сtlит:lются удовлетворительными, если во всех поверяемы)( точкllх

погр€шность источника соответствует тебованиям п. 9.1 Еастоящей Методики.
При невыпо.тпrении этLD( цебований, источrик бракуегся и направJIяется в ремонт.

l0.3 Нестабильвосrь выход{ого напряжения при изменении напрях(еЕия питаншI

рассчитывается по формулам:

ДUrФl : Ur"-r.("l - Uаох.Ф) (3)

ДЦ(п) = U".prr.(o) - Цом.(п) (4)

г,ще Uншоl.(п) - значение напрлкения, измеренное мультиметром М1 в точке п при
понюкенном напр.Dкении питания источника, В;

Uверrя.(п.1 - значение напрюкеная, пзмеренное мультимsц)ом Nчl в точке п при
повышенном напрлкении питания источника' В;

UHolr. (п) - значеЕие ЕапрDкепия, измереЕное муJIьтиметром Nчl в точке п при
номинаJIьIiом напрDкении питанI{я источника, В.

Резуrьтаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех проверяемы)( точкzD(
нестабильность вьгr(одного напряжения при изменении напряжениrI пIrгания соответствует
тебованиям п. 9.1 настоящей Метод{ки.

При невыпоrпrеrтии эп{х тебований, источник бракусгся и направляется в ремонт.

l0.4 Нестабильность вьD(одrого нlлпрякения при к}менении сиJБI тока в н:lгрузке
рассчитывается по формуле:

AU,:U"rtrl-U"rtzl (5)

где uMr(r) - значение напрлкеЕия, измеренное мультиметром Nэl при максимiшьном токе в
нагрузке, В;

UMl(2) - знач€ние напрлкения, измеренное мультиметром Nэl при минимальпом токе в
нагрузке, В.

Результаты поверк{ счЕтаются удовлетворительЕыми, есJIи во всех проверяемьж тоIкж

1,7



ЕеСтабIшьIrость вьD(одного напрлкения при изменении силы тока в нагрузке соответствует
требованиям п. 9.1 настоящей Мgtодики.

При невьгпоrпrенпи этlо< требовавий, источнлтк бракуегся и направляется в ремоЕг.

l0.5 Абсоrцотнм
рассчитывается по формуле:

погрешность воспроизведеншI силы постояпного тока

ДIу1"1 : Iy",.1n; - Uol"y'R*. (6)

где I},с,г.(п) - значение силы тOка, yclirцoыIeнHoe на вьD(оде источника питапия в точке п, В;
Йt"l - ЗНаЧеНИе ПаДеПИЯ ЕalпРяжеНия На КаЦ/ШКе СОПРОМВЛения, иЗмеРеннОе

мультимегрм Nэl в точке п, В;
R* - номинальное значение сопротивления катушки сопротив.rrения, Ом.
Результаты поверки считzlются удовлfiворительными, если во всех поверяемьD( точк:u(

погрешность источника соотвfiствуеI 1ребованиям п. 9. l нас,тоящей Методики.
При невыпопrеЕЕи упо( треfuваний, прибор бракуется и направляется в ремонт.

l0.б
формуле:

Абсоrпотнм погрешность измерепий силы постоянного тока рассчитывается по

АIи(о)=I,.*(п)-UцчДк (7)

ГДо Iuзм,(п) - 3Начение силы тока, измер€нпое исгочником питания В точке п, А;
Uot"l - ЗНаЧеНИе ПаДеПИЯ НаПРЛКеНИЯ Еа КаТУШКе СОПРOТИВЛеНИЯ, ИЗМеРеННОе

муJrьтимегром N91 в точке n, В;
R*. - НОМИНаrЬНОе ЗНаЧеНИе СОПРОТИВЛеНИЯ КаТУtЛКИ СОПРОТИВПеrO{Я, ОМ.
Результаты поверки считаются удовJIетворит€льными, если во всех поверяgмьD( тОчкalх

пофешность источника соответствусг цбованиям п. 9.1 насrоящей Методиtс,t.
При невыпоrпrеrши этlоt требований, источнlп< бракуегся и направJIяется в ремонт,

l0,7 Нестабильность вьtходного тока при изменении напряжения питаниrI

рассчитывается по формулам:

ДIцц = U""*r.l,y'R*. - U,o*.1ny'R*, (8)

ДI"6r; = U""p-,1"y'R". - U*".ФД. (9)

г!о Uхижв.(п) - значепие напряжения, измеренное мультимец)ом Nl в точке п при

понюкенЕом нiшрлкении питalния иФочника, В;
Uвсрхв.(п) - значение нащ)rDкения, измеренное мультиметром Nэl в точке п при

повышенном напрлкении питания источника, В;
Uцоlr. Ф) - значение напрлкения, измеренное мультиметром Nэl в точке n при

номинauьном напрлкении rпrтания источника, В;
R* - номинаlьное значение сопротивJIения кац/шки сопротивrrеrмя, Ом.
Результаты поверки считilются удовлетворитепьными, если во всех проверяемых ToTIKax

нестабильностЬ вьD(одногО тока при rтзменепии напрюкения питания соответствует
требованиям п. 9.1 настоящей Мегодики.

При невыпоrпrении этих тебований, источник бракусгся и напрilвляется в ремоЕт.

l8



l0.8 Несгабильпоgгь вьD(одного

рассчитыклется по фрмуле:
тока при изменении напряжения на нагрузке

ДI, : Цrlry'R". - U"rrzД* (l0)

rде U!.l(l) - значеЕие напрлкения, измеренное мультимец)ом Nэl при максимilJIъном
напрлкении на нагррке, В;

U.r(zl - значение напряжения, измеренное мультиметром Nэl при минимiчIьном
н:lпрлкеЕии на нагррке, В;

R. - номиншьное значение сопротивления кац/шки сопротивления, Ом.
Результаты поверки считаются удовлетворительЕыми, если во всех проверяемь,D( точк:D(

нестабильность вьD(одlого тока при измеЕении напрлкеЕия на нaгрузке ооответствует
треfoвапиям п. 9.1 настоящей Мgгод,lки.

При певьшоrшеlши этю< цебований, псточrпп< бракуегся и направляется в ремоЕт.

l0.9 Уровень гryльсаций вьD(однопо тока рассчитывается по формуле:

^Ь.:Ц/(U"I(U-./R-.)) 
(ll)

где Uп. - значение Еапряжения, измеренное микровольтмfiрм, В;
u"t - значепие напряжения, измеренное мультиметром Nsl на вьтходе источника

питания, В;
Ц. - значение напряжениJI, измерепное мультиметром Nяl ва кац/шке сопротивления, В;
R*. - нолдrнальное значение сопротивления катуIлки сопротиыIения, Ом.
Результаты поверки считilются удовлетворительными, если во всех проверяемьD( точкirх

уровень rryльсаIц{й вьD(одIlого тока соответствует тебованиям п. 9.1 настоящей Мgлодики.
При невыпо;пrении этих требований, источник бракуегся и нiшравJuIется в ремоrrт.

11 оФорl![JIЕниЕ рЕзуJьтАтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки прибора передаются в Федера.пьньшi информационный фопд

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, устаIlовленным действуюццпr
законодательством.

l1.2 По зaлявлению владеJьца прибора или JIица, представившего его на поверку,
положитеJIьные результаты поверки (когда прибор подгверждает соответствие
метрломческим тебованиям) оформляют свидетеJIьством о поверке по форме, усгановленной
в соответствии с действующим законодательством

11.3 По зalявлению владельца прибора или JIица, представившек) его на поверку,
отршIательные результаты поверки (когда прибор не подгверждаfi соответствие
метрлогическим требованиям) оформ.ltяют извещением о непригодности к применению
средства измеренlй по форме, установленной в соответствии с действуюццдл
зzжонодательством.

Технический дирекrор
ООО (НИЦ (ЭНЕРГО>

Инженер
ООО (НИЦ (ЭНЕРГО)

М.С. Казаков

Ю.А. Мещерякова
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Прилоrкепие А
rDормы тдблшц для протокола поверкш

яия для исполнения базового и с о ей2ТаблицаА1.1-По шность во

т A1.2 - По

ТаблицаА1.3 -По

изведения

ешность изм нии яжения для исполнения бщового и с опцией 2

ешность оизведения исполнеция с опцией 1

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Абсолютнм
погрешность

ДUуtпl, В

уставовленное
напряжение

Uчсг,(пь В

Напряжение, измеренное
мультиметом М l

Uotnl, В

Точка
измерений

n

Поверяемая
отметка, В

+0,0125l 5
*0,0l52 l0
+0,02203
+0,0254
+0,0з5 40
+0,0356 50

Абсолютная
погрешность

ДU"rпь В

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l

Uornb В

Поверяемм
отметка, В

Измеренное
напрфкение

Uизм.(пЬ В

Точка
измерений

п
+0,031 5
+0,042 l0
+0,06J 20
+0,084 30
+0,15 40

+0,12506

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Ns l Uotnb

в

Абсолютнм
погрешность

ДUяпl, В

Поверяемм
отметка, В

установленное
напряжение

Uчс..rпь В

Точка
измерений

п
+0,018751 7,5
+0,0225152
*0,03J 30

+0,0з754 45
а0,045б05
*0,0525,75

20

30

6

п



Таблица A1.4 - ешность изме нии нап яжения для исполЕения с опцией l
Абсолютная
погрешность

ДUипl, В

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В

Напряжение, измеренное
мультиметом NЭ l Uoln1,

в

Измеренное
напряжение

Uизм,(п), В

Точка
измерений

п

Поверяемая
отметка, В

+0,0457,5l
+0,06l52
+0,093 30
+0,|2454
*0,155 60
+0,186

,l5

т Д2.1 - Нестабильность выходного н ения изменении н ния питания для исполнения базового и с оп eil 2

.Щопускаемм
нестабильносгь

выходного
напряжения, В

нестабильность
выходного

напряжения ДU"1";
или ДUцп), В

Напряжение, измеренЕое
мультиметом Nлl при

номинiлJIьном напряжении
питания IJHoM,ln1, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nо l при пониженном

или повышенном напряжении пLrгания
IJяихн.(п) или Uверхя.(пЬ В

Напряжение
питания, В

Проверяемая
отметка, В

Точка
измерений

n

198 *0,0035
242l з0

l98 +0,0045
242

2 40

198 +0,0055
2423 50

т А2.2 - Нестабильность выходвого н ия изменении ния пrтанrtя для исполнения с опцией 1

,Щопускаемм
нестабильность

выходпого
напрлItения, В

нестабильность
выходного

нilпряженИЯ AUH(n)

или ДUв(п), В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l при

номинальном напряжении
ПИТаНИЯ Uхом.(пь В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nчl при пониженном

или повышенном напряжении питания
tIHшKrr.(n) ИЛП Urcprr.(nb в

Проверяемая
отметка, В

Точка
измерений

n

l98 +0,00375
242l

l98 +0,0057550 2422

l98 +0,00825
242

75

2l

Напряжение
питания, В

30

3



.Щопускаемая нестабильность
выходного напряжения, В

Нестабильность выходного
напряжения ДU", В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nчl при

минимllльном токе в нагрузке
UMl(2), В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nol при

максимальном токе в нафузке
UMl(rb В

+0,008

Табли А3. l - Нестабильность выходвого н яжсIIия и изменении силы тока в ке я исполнения базового и с опцией 2

Таблица А3.2 - Нестабильность выходного яжения и изменении силы тока в н ке для исполнения с оп ейl

Таблица А4.1 - По ешность во оизведения силы тока для исполнения базового и с опцией l

Таблица А4.2 - По ность ний силы тока для исполнения базового и с опцией l

.Щопускаемая нестабильность
выходного напряжения, В

Нестабильность вьподного
напряжения AUH, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Ml при

минимаJIьном токе в нагрузке
UMl(2), ВUMl(lb В

*0,0l2

Точка
измерений

n

Поверяемая
отметка, А

устаяовленная
сила тока
Iуm.(пЬ В

Напряжение, измеренное
мультиметом Л! l на катушке

СОПРОТИВЛеНИЯ Uo(n), В

Сопротивление
катушки RK., Ом

Абсолютная
погрешность

АIипl, А

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, А
l 1 0,0l +0,03

2
,)ý 0,0l +0,0375

з 0,0l +0,05

4
,l,5 0,0l +0,0625

5 0,0l +0,075

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, А

Абсолютнм
погрешность

ДIп(п), А

Напряжение, измеренное
мультиметром М l на катушке

сопрОтивленИЯ UO(п), В

Измереннм
сила тока
Iиз".(пЬ В

Поверяемая
отметка, А

Точка
измерений

п
*0,030,0ll

+0,03750,0l,ý2
+0,050,0l3 5

0,0l +0,06254 ,7,5

+0,0750,0ll05

22

Напряжение, измеренное
мультиметром Nе l при

максиммьном токе в нагрузке

5

l0

Сопротивление
катушки R*,, Ом

l



Таблица А4.3 - По шность вос оизведе ния силы тока для исполнения с оп ей2

Таблица А4.4 - шность изм ний силы тока для исполнения с опцией 2

Пределы допускаемой
основной абсолютной

порешности, А

Абсолютная
погрешность

ДIуtпl, А

Сопротивление
катушки R*,, Ом

Напряжение, измеренное
мультиметром Лъ l на катушке

сопротивления Uoln1, В

установленная
сила тока
IycT.(n), В

Поверяемм
отметка, А

Точка
измерений

п
+0,050,0012l
а0,060,00142
+0,080,001
+0,l0,00l124
+0,l20,00l165

Точка
измерений

п

Поверяемая
отметка, А

Измереннм
сила тока
Iизм.(п), В

Напряжение, измеренное
мультиметром J\Ъ l на катушке

со ения Uo(n), В

Сопротивление
катушки R*,, Ом

Абсолютная
погрешность

Дlпrпl, А

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешносги, А
l 2 0,001 *0,05

2 4 0,00l +0,06

3 8 0,001 +0,08

4 12 0,00l +0, l

5 lб 0,00l +0 l2

Таблица А5.1 - Нестабильность выхо ого тока изменении яжениJI питания дпя исполнения базового

Точка
измерений

п

Проверяемая
отметка, А

Напряжение
питания, В

Напрлrсение, измеренное
мультимЕIром Nэ l при

пониженном или повышенном
НаПРrDКеНИИ ППТllНИЯ lJяижн.(п)

ИЛИ lJrcpxH.(n)1 в

Напряжение, измеренное
мультиметом Nsl при

номинiлльном
напряжении питания

lJном,lп1, В

Сопрmив-
ление

катушки Rx.,

ом

нестабильноqгь
выходного тока
ДIц11 или АIц1;,

А

.Щопускаемм
нестабильность
выходного тока,

А

l l0 +0,00з
242

7ý 198 +0,00275
242

J 6
198 +0,0026
242

2з

8з

l98

2



Таблица А5,2 - Нестабильность выходного тока и изменении н яжения питания исполнения с оп йl
.Щопускаемая

нестабильность
выходного тока,

А

Сопротив-
ление

катушки R*.,

ом

нестабильность
выходного тока
ДIпlп1 или АIцп1,

А

Напряжение, измеренное
мультимецом Nчl при

номинальном
напряжении питания

UHoM.ln1, В

Напряжение, измеренное
мультиметром Nэ l при

пониженном или повышенном
НаПРЮКеЕИИ ПИТаНИЯ (Jнижн.(п)

ИЛИ fJ,"p*, (nb В

Напряжение
питания, В

Проверяемая
отметка, А

Точка
измерений

п

l98 +0,003
242

10l

l98 +0,0025
24252

l98 +0,0024
242

4

Таблица А5.3 - Нестабильность выхо го тока изменении нап ния пптания для исполнения с опцией 2
.Щопускаемм

нестабильность
выходного тока,

А

Сопротив-
ление

катушки R*.,
ом

нестабильность
выходного тока
ДIrlп1 ИЛИ ДI"1п1,

А

Напряжение, измеренное
мультиметром Nе l при

номинltльном
напряжении пкганиJI

IJHoM.(n), В

Напряжение, измеренное
мультиметром Ml при

пониженном иJIи повышенном
НаПРя)КеНИИ ПИТОНИЯ IJвихя.(п)

ИЛИ IJBepxH,ln1, В

Напряжение
питания, В

Проверяемая
отметка, А

Точка
измерений

п

l98 *0,00зб
242l lб

198 +0,0028
2428)

l98 +0,0026
242J 6

т A6.1 - Нестабильность выхо тока изменении нап ия на ке исполнениJl базового
.Щопускаемм нестабильность

выходного тока, А
нестабильность

выходЕого тока 
^IH, 

А
Сопротивление катушки

R*., ом
Напряжение, измеренное

мультиметром Ns l при
миниммьном напряжении на

UMt в

Напряжение, измеренное
мультиметром Nлl при

максиммьном напряжении
UMt l в}la

+0,00560,01

24

3



Табли ца А6.2 * нестабильность выходного тока п и изменении н ения на зке д].Iя исполнения с опцией l

Таблица А6.3 - нестабильно

мультиметом JФl при
максим:лльном Еапряжении

U"r в

Напряжение, измеренное

Ita

мультиметром Nч l при
миЕимiлJIьIlом напряженпи на

U"r в

Напряжени е, измеренное противление катушки
R*,, Ом

Со нестабильность
выходного тока AIr, Д

.Щопускаемая нестабильпость
выходного тока, А

0 0l +0 0054

сть выходного тока и изменении

аций выхо го ния

на ке исполнения с о

Таблица А7 - вень

апряжение, измеренное
мультиметро м ЛiI l при

максимrlльном напряжении

н

ке U.rt внан

ние, измеренЕоеНапряже опротивление катушки
R*., Ом

с нестабильность
выходного тока ДIп, Д

.Щопускаемм нестабильность
выходного тока, А

0 00l *0 0056

Напряжение, измеренное
микровольтметром Ц., мВ

овень п

.Щопускаемый уровеЙ
пульсаций выходного

мВ
l

Таблица ,A.8.1 - У овень в ого н HIUI для исполнения базового и с опцией l
ряжение, измеренноеНап

мультиметром Nэ l на
выходе источника питапиrl

U' t

Напряжение , измеренное Напряжение, измеренное
мультиметром Л! l на

катушке сопротивления
U* в

Сопротивление
каryшки fu.,

ом

Уровень
пульсаций ДI,,,

мА

.Щопускаемый уровень
пульсаций вьD(одного тока,

мА

0 0l I

Табл А8.2 _ у ень саций выходного ния исполнения с о ей2апряжение, измеренноен апряжение, измеренное
мультиметром Nч l на

выходе источника питания

н

UMl в

ряжение, измеренное
мультиметром Nэ l на

катушке сопротивления

Нап

U в

Сопротивление
катушки Ro.,

ом

Уровень
пульсаций AIn.,

мА

.Щопускаемый уровень
пульсаций выходного тока,

мА

0 00l 5

на

1

мультиметром Jtl! l при
минимtlльном напряжении на

нагру3ке U"rrzl, В

|л,lIaI

в

микровольтметром Un.,
мв

микровольтметром Un.,
мВ

25


